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Nesta Apresentacao

Veremos 10 fatos curiosos que envolvem o radioamadorismo ou
radioamadores(as). Ao final da apresentacao ha uma lista de fontes bibliograficas
utilizadas na elaboracao do conteudo. Todavia convém lembrar que a existéncia de
fonte nao garante a veracidade da informacao, afinal, mesmo os contos ficcionais
podem possuir fonte. Caso tenha duvidas, ou algo para acrescentar, podera tecer
comentarios e contribuicoes ao final da apresentacao, ou na pagina desta edicao ao
website dvbrazil.com.br

ARRL Foundation | ’ Marconi
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1 - Adocao do RTTY

Durante a WWII (Segunda Guerra Mundial) o governo Americano e seus
militares usavam equipamentos de teletipo (ou telex) para comunica¢des nao
confidenciais. Com este tipo de equipamento, operadores podiam trocar
mensagens de texto em longas distancias, através de linhas telefénicas ou
ondas de radio, sem a necessidade de conhecer e manipular cédigo morse ou
telégrafos. Era simples: o texto era digitado em um teclado, semelhante aos
usados em maquinas de escrever, e o texto era impresso em papel no
equipamento receptor.

Com o final da Guerra, o governo decomissionou os equipamentos “Teletype
Model 26” (imagem ao lado) por serem considerados lentos (menos de 60 letras
por minuto) e barulhentos. Este equipamentos acabaram sendo vendidos como
sucata, para a alegria de entusiastas e radioamadores.

Em 1946 na cidade de Nova York (US), um grupo de radioamadores modificou os
~ osciladores do Model26 para que transmitissem em AFSK em vez de FSK, pois o

FSK na época ainda nao era permitido para aplicacdes civis, em vdrias bandas.
Com isto, acabaram trazendo o RTTY (Radio Tele Type) para o radioamadorismo.
O primeiro QSO em RTTY foi registrado em Maio de 1946, banda VHF, entre
Dave Winters, W2AUF no Broklyn, e, John Evans, W2BFD, em Woodside. Em
Janeiro de 1949 era registrado o primeiro QSO transcontinental em RTTY.

Apods muita “pressao” dos radioamadores, em Fevereiro de 1953 a FCC permitiu
as modulag¢des AFSK e FSK nas bandas de HF em 80, 40 e 20 metros, até entdo
restritas ao trafego de fonia.
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2 — Radioamador Canonizado pelo Papa

O radioamadorismo ganhou um grande impulso apds o final da WW1 (Primeira Guerra
Mundial) quando em 1917 os equipamentos de radio usados pelos militares na Europa foram
vendidos como sucata. Mais adiante, na WW?2 (Segunda Guerra Mundial) o radioamadorismo
exerceu grande influéncia nas operacdes militares, bem como a guerra trouxe muitas
mudangas e inovagdes ao radioamadorismo. Sdo inumeras histérias e fatos envolvendo o
radioamadorismo na Segunda Guerra, inclusive algumas foram abordadas aqui na NetBR. A
exemplo da edicdo #277, que abordou a Batalha do Atlantico e a triangulacdo de radio para
localizar submarinos, e a liberacdo para embarque de militares femininas em navios de guerra
(antes proibido) — devido a importdncia feminina nas operacdes de comunicacdes navais.

Assim que os Estados Unidos entraram na Guerra, desde 1942 foram proibidas todas as
atividades de radioamadorismo, e todas as bandas foram fechadas. Todavia, durante o
alistamento militar, os radioamadores ou telegrafistas eram direcionados para as operacdes
de comunicacbes, e ndo para o front de batalha. Posteriormente, as provas para habilitacdo
de radioamadores passaram a servir também para a habilitacdo de telegrafistas, e as provas
de habilitacdo de telegrafistas automaticamente os habilitavam para o radioamadorismo —
pratica ainda adotada em muitos paises, como o Brasil.

Esta “mistura” entre radioamadorismo e militares fazia com que radioamadores fossem
considerados espidoes em tempos de guerra. Abordamos um caso deste tipo aqui na NetBR
edicdao 242, com radioamadores sendo perseguidos durante a Guerra Fria. Em Maio de 1941,
0s nazistas prenderam o padre polonés Maximilian Kolbe (SP3RN) sob a suspeita de que suas
atividades no radioamarismo, conduzidas dentro de um monastério proximo a Varsodvia,
tratavam-se de atividades de espionagem. Foi entdo aprisionado no campo de concentragao
de Auschwitz, na Polonia. Meses depois, apds a contengao de uma rebelido, 10 presos seriam
castigados duramente, entdo o padre tomou voluntariamente o lugar destes 10, em um
castigo publico que lhe custou a vida. Em 10 de Outubro de 1982, foi canonizado Martir da
Caridade, pelo Papa Jodo Paulo Il, como Santo Maximilian Kolbe, considerado o Santo
Patrono dos Radioamadores.
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3 — Cmdado com o Disco Voador
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Historias envolvendo radioamadorismo e ufologia também s3ao bastante
comuns. Mas na maioria absoluta dos casos, carecem de fontes confidveis,
entdo devemos manter um “olhar critico”, entendendo mais como “ficcao” do
que como realidade. Ainda assim sao histdrias curiosas. Vamos elencar algumas
destas histérias, sem entrar em detalhes.

Incidente de Kecksburg (1965): Radioamadores nos EUA interceptaram
comunicacdes policiais sobre a queda de um objeto ndo identificado em
Kecksburg, Pensilvania. Seus relatos ajudaram a documentar o evento, que
permanece um mistério até hoje.

Incidente de Rendlesham Forest (1980): Radioamadores no Reino Unido
relataram interferéncias incomuns e sinais estranhos durante o periodo do
famoso incidente de Rendlesham Forest, onde militares alegaram avistar luzes
inexplicaveis.

Incidente de Shag Harbour (1967): Radioamadores canadenses monitoraram
comunicac¢Oes relacionadas ao avistamento, e suposto acidente, de um objeto
nao identificado em Shag Harbour na Nova Escdcia, contribuindo para a
documentacdo do evento.

Operagcao Prato no Brasil (1977): Radioamadores brasileiros relataram
avistamentos de objetos voadores ndo identificados na regido amazonica,
contribuindo para a "Operacdo Prato", uma investigacao oficial da Forca Aérea
Brasileira sobre objetos voadores nao identificados.

HNetBR Ed.293 19/11/2024

5



Y /BRAZIL

#NETBR - Curiosidades no RadioAmadorismo

4 — "Radloamadores Extra-Terrestres”
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Identificar fatos reais de ufologia em radioamadorismo é algo quase impossivel, dada a
absoluta auséncia de fontes confidveis, como vimos. Porém identificar os fatos falsos ja é mais
facil. Sim, radioamadores também fazem pegadinhas. Nao deveriam, mas fazem.

O Caso da "Mensagem de Marte" (1920s)

Nos anos 1920, alguns radioamadores nos Estados Unidos usaram suas estacdes para
transmitir mensagens codificadas que alegavam ser de "marcianos". A ideia era explorar a
curiosidade sobre comunica¢des interplanetdrias. A pegadinha gerou grande alvoroco
localmente, mas foi desmascarada rapidamente.

O Falso Sinal de OVNI no Reino Unido (1977)

Em 1977 um grupo de radioamadores no Reino Unido transmitiu sinais em frequéncia de
radio que se assemelhavam a comunicacoes extraterrestres. Esses sinais consistiam em uma
mistura de sons pulsantes e vozes distorcidas. As autoridades inicialmente investigaram, mas
descobriram que eram brincadeiras operadas por radioamadores.

O Caso do "Zerot" (1970s)

Um radioamador canadense, conhecido apenas pelo apelido de "Zerot", ficou famoso por
transmitir mensagens que imitavam comunicacbes extraterrestres. Ele usava modulacdo de
voz distorcida e codigos aleatérios para simular um contato alienigena. A pegadinha gerou
atencdo da comunidade, mas foi rapidamente desmascarada.

Relatos do Programa SETI Interrompidos por fraudes (anos 1980-1990)

Durante as tentativas de rastreamento de sinais de vida extraterrestre pelo programa SETI,
houve relatos de interferéncias causadas por radioamadores, que foram rapidamente
identificadas como fraudes intencionais.

IMPORTANTE: Tais brincadeiras podem trazer consequéncias, como investigacdes oficiais ou
criticas da comunidade, que preza pela ética no uso das frequéncias.
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5 — QSO0s de ex-combatentes
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Se juntarmos Segunda Guerra, ufologia, e radioamadorismo... Acaba saindo uma histéria real.
Mas antes um spoiler: a histéria real é bem diferente do que inicialmente aparenta ser.

Durante e apds a Segunda Guerra, o deserto do Novo México nos Estados Unidos tornou-se o
celeiro de aparicOes “extra-terrestres”, quando nada de “extra” havia ali. Esta regido abrigou o
projeto Manhattan que desenvolveu a bomba atémica e por ali fez algumas explosdes e
experimentos atmosféricos. A regido também abrigava (e ainda abriga) a base militar
conhecida como “Area 51”, de onde eram lancados e testados os protétipos de aeronaves,
drones, e objetos voadores. Dado o alto segredo militar, as autoridades negavam e
relativizavam os avistamentos, e isto permeou na cultura popular com ufologia e “E.T.s”.

Finalizada a Segunda Guerra mundial, o radioamadorismo e suas bandas foram liberados.
Muitos ex-combatentes tornaram-se radioamadores e comecaram a estabelecer QSOs com
outros radioamadores ex-combatentes, entre Estados Unidos, Europa, e Asia. Durante estas
conversas, notaram algo em comum: os “foo-fighters” ou “combatentes sem sentido”.
Aviadores de ambos os lados, durante a guerra reportavam objetos voadores préximos ou
seguindo suas aeronaves, mas que nunca participavam dos combates, por isso o nome “foo”
ou “sem sentido”. Os aliados acreditavam serem aeronaves do eixo, e o aviadores do eixo
acretivam serem aeronaves dos aliados. Talvez... fossem extra-terrestres...

Esta historia ja conhecida pelos militares e abafada desde 1944, voltou aos ouvidos da Forca
Aérea Americana, que a partir de 1948 comec¢ou uma nova investigacao oficial, e realmente
encontraram estes relatos de avistamentos dentre os reportes oficiais de aviadores alemaes
e japoneses. A investigacdo durou anos, e posteriormente tornou-se o “Projeto Blue Book”.

A conclusdo oficial é também a mais plausivel: os foo-fighters eram fenomenos atmosféricos,
outras aeronaves de esquadra, morteiros, e baldes. Ocorre que os aviadores, em situacdo de
acentuado stress em combate, acabam julgando (e reportando) como algo extra-ordinario,
surreal, qualgquer objeto ou fato que fuja ao esperado, ou que seja incompreensivel.
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6—A modulagao FHSS
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Hedy Lamarr (1914-2000) foi uma atriz de cinema em Holywood, e inventora. Embora ndo
exista evidéncia de que tenha sido uma radioamadora licenciada, sua invencao relacionada a
modulacdo de radio FHSS revela que ela tinha um profundo interesse e entendimento de
tecnologia de radio e de tele-comunicagdes.

“Hedy tinha informacdes privilegiadas sobre o armamento alemdo devido sua convivéncia
com um oficial militar. Uma das maiores fraquezas da marinha nazista eram os torpedos, que
eram imprecisos e ficavam suscetiveis a interferéncia de sinal de outros navios. A artista se
deu conta disso durante uma sessao de musica com o compositor George Antheil em uma
festa. Tocando um dueto improvisado no piano, era como se ele transmitisse um sinal
dindmico (transmissor) e ela conseguisse seguir (receptor). Entdo, Hedy pensou que, se os
equipamentos de raddio mudassem de frequéncia continuamente e de forma coordenada,
seria praticamente impossivel obstruir ou interceptar essa comunicac¢do.”

Dai surgiu sua invencdo e patente do Frequency-Hopping Spread Spectrum (FHSS), ou Sistema
de Espalhamento Espectral por Salto de Frequéncia. A proposta da patente era ajudar os
Aliados a combater a interceptacdo de comunicacoes de torpedos, por submarinos inimigos.
Utilizava uma técnica de salto de frequéncia para transmitir sinais de radio, mudando
constantemente as frequéncias em que o sinal é enviado. Isso tornava mais dificil para o
inimigo interceptar ou interferir nas comunicacdes. Ela apresentou a invencdo ao Conselho
Nacional de Inventores. Apds andlise, o presidente do grupo recomendou que a Marinha dos
Estados Unidos incorporasse seu sistema. O pedido de patente foi apresentado em 1942 sob
o nome "Sistema de Comunicacdo Secreta".

Esta nova tecnologia de modulacdo sé foi desenvolvida e aprimorada, para fins militares e
comerciais, a partir de 1962 com a evolucdo dos transistores de estado sdlido. Este invento
serviu de base para varias tecnologias de comunicacdo usadas amplamente hoje em dia,
como o WIFI e GPS.
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7 — O protocolo AX.25
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Vimos nessa apresentacao sobre o RTTY, que utilizava equipamentos de teletipo obsoletos,
modificados para trazer ao radioamadorismo o trafego de texto via radio. Ao longo do tempo
os radioamadores evoluiram o RTTY para modulacdo PSK (Phase Shift Keying, vimos na NetBR
291), em especial o PSK31 e PSK36. Mas os radioamadores sdo incansaveis...

Durante experimentos para aprimorar o modo PSK31, um grupo de radioamadores em
Vancouver, no Canad3, liderado pelo Vancouver Amateur Digital Communications Group
(VADCG), enfrentava constantes falhas de sincronizacdo em transmissdes PSK31 entre dois
transceptores especificos. Acidentalmente, em vez de conectar um gerador de pacotes PSK
no modulador do transmissor, algum operador acabou conectando um gerador de pacotes
X25, usado em redes de computadores. Ao menos o sinal chegou no receptor. Movidos pela
curiosidade, acoplaram um decodificador X25 no receptor, e com alguma surpresa,
descobriram que os pacotes X25 trafegados em radio eram mais confidveis que o PSK31
simplesmente.

Ou seja, acidentalmente descobriram que pequenos pacotes de dados em PSK podiam ser
transmitidos de forma mais confiavel, ao incluir os cabecalhos de erro e verificagdes ciclicas
(CRC) utilizados no X25. O sistema desenvolvido acabou tornando-se o AX.25 (Amateur X.25),
um protocolo de comunicacdo digital inicialmente especifico para radioamadores, baseado no
protocolo X.25 usado em redes de computadores. Esse protocolo permitiu a transmissdo
rapida e confidvel de dados, desde de texto simples, telemetria e rastreamento (ex: APRS) e
até acesso a internet via radio.

Mais recentemente, o radioamor Nino Carillo, KK4HEJ, liderou a iniciativa de melhorias no
AX.25, propondo um novo protocolo chamado “Improved Layer 2 Protocol” (I1L2P).
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8 — UVB76, a Radio Fantasma

A UVB-76, também conhecida como "The Buzzer" (O Zumbidor), € uma misteriosa estacdo de
radio de ondas curtas que transmite na frequéncia de 4625 kHz desde 1982. A estagdo emite
um zumbido mondtono repetitivo, interrompido muito raramente por vozes que leem
mensagens codificadas, no idioma russo. Localizada originalmente perto de Povarovo, na
Russia, acredita-se que seja operada por militares.

O principal atrativo da UVB-76 sdao suas interrup¢des. Em momentos aleatdrios, vozes
masculinas e femininas transmitem cddigos alfanuméricos, como "UAN59 36 74". Esses
eventos, embora raros, geraram intensa especulagdo, com teorias variando entre
coordenagdo militar, sistemas de alerta nuclear e até mesmo uma ferramenta de espionagem.
Em 2010, uma mudanca significativa ocorreu quando a estacdo mudou sua localizacdo para
um local préximo a S3o Petersburgo, o que foi acompanhado por um aumento destas
interrupgdes vocalizadas.

Uma das maiores curiosidades é o ambiente sonoro captado ao fundo da transmissdo. Em
2003, por exemplo, ouvintes relataram sons como passos, portas batendo e vozes, indicando
gue o zumbido é gerado mecanicamente, e ndo eletronicamente. Grupos de radioamadores e
entusiastas monitoram constantemente a UVB-76, documentando cada mudanca, na
tentativa de decifrar seus segredos.

Seu indicativo de transmissdo mudou ao longo do tempo. UVB-76 de 1997 a 2010, MDZB de
2010 a 2015, ZUOZ de 2015 a 2019, ANVF de 2019 a 2020, e NZTI de 2020 até hoje.

Apesar de décadas de operacdo, a UVB-76 continua a ser um dos maiores mistérios das ondas
curtas. Ela inspira tanto teorias conspiratdorias quanto projetos de investigagdo séria,
envolvendo radio e geopolitica. Se é uma ferramenta obsoleta, ou um mero Beacon militar, ou
uma peca crucial da seguranca russa, a verdade permanece escondida, mantendo a UVB-76
como um dos maiores enigmas das transmissdes de radio.
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9 - MIL SATCOM o Bolinha

No inicio da década de 90, radioamadores brasileiros descobriram como acionar
alguns dos satélites abandonados “MIL SATCOM”. Esta informagao saiu do
circulo de radioamadorismo e caiu nas maos do crime, onde ganhou o apelido
de “satélites bolinha”. Estes satélites trabalham principalmente na frequéncia de
UHF, por volta de 260 Mhz, e apesar de ndo existir rddios homologados para
esta frequéncia, os “piratas” desenvolveram transverters de 144Mhz para os
260 Mhz, e modificacdes em transceptores VHF comuns. Estes equipamentos
eram usados principalmente por madeireiros ilegais, traficantes de drogas, e
caminhoneiros, em areas nao cobertas por outros meios de telecomunicagdes.

Estes satélites sdao militares!!! Os MILSATCOM objetivam comunicacao entre
tropas, bases e unidades moveis, terrestres, aéreas e navais. Os tais “bolinhas”
referem-se mais especificamente os satélites da Marinha Americana, chamados
de FLTSATCOM Fleet Satellite Communications System (frota de satélites de
comunicacdes) e sdao formados por oito satélites, ocupam orbitas geo
estacionarias, lancados em 1978. Este sistema fornece links de comunicacao em
UHF entre aeronaves, navios, submarinos, e estacdes terrestres. Sao divididos
em 4 areas por sua sua cobertura: continental, atlantico, indico, e pacifico. Os
satélites possuem 12 transponders, operando na faixa UHF de 240 — 400
megahertz, e uma antena UHF com 4,9 metros de diametro. A maioria dos
transponders destes satélites sao repetidoras de fonia simples, sem qualquer
autenticacdo ou controle.

Foram decomissionados no final da década de 90, e mantidos ativos para fins de
backup. Seu acionamento por civis é considerado crime, inclusive no Brasil.
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10 — Evolucao das QRGs
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Os primeiros radio transmissores no final do século XIX ndo usavam circuitos LC nem circuitos
eletrénicos na modulagao e transmissao. Na verdade usavam geradores de corrente alternada
em alta frequéncia, iam de 50kHz a 120kHz inicialmente. Na saida do gerador para a antena,
uma valcula termidnica modulava a amplitude da portadora entregue pelo gerador. Este era o
principio patenteado por Guilhermo Marconi, e algumas estacdes AM comerciais ainda
operavam neste principio até o fim da década de 30.

Na década de 10, o desenvolvimento de transmissores de arco e valvulas a vacuo, permitiu
maior eficiéncia e precisdo em frequéncias que iam de 300kHz a 1500kHz.

Na década de 20, a evolucdo tecnoldgica dos circuitos valvulados permitia transmitir
frequéncias de 1MHz a 3MHz, e nas décadas de 30 e 40 estas frequéncias saltariam para até
30MHz e um pouco além.

Na década de 50, complexos circuitos LC, mais valvulas e retificadores de alta precisao,
permitiam frequéncias de até 300MHz com poténcias superiores a 100KW, além de mais
opcBes de modulagdes, como FM, FSK, PSK, e SSB em AM.

A década de 60 introduziu os transistores de estado sdlido, e seus transistores de alta
poténcia chamados MOSFETs, diminuindo o tamanho dos transmissores, aumentando a
frequéncia para até 1.2GHz, e abrindo possibilidade do uso de qualquer modulacdo que fosse
inventada. Na década de 70 a evolucdo dos componentes, de engenharia, e de antenas,
permitia comunicacdes em até 3GHz.

A década de 80 introduziu os circuitos micro-processados e seus circuitos PLL, elevando as
frequéncias para os niveis de 10GHz e adiante.

Atualmente, satélites e até equipamentos comerciais ja utilizam frequéncias entre 12 e
60GHz, com experimentos em andamento que beiram os 100GHz.
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Consideracoes Finais

Nesta apresentacdo vimos algumas historias, fatos, ficcdes, e dados, que envolvem
radioamadores e radioamadorismo. Como o tempo aqui € curto para apresentar
detalhadamente, foi necessario resumir bastante cada item apresentado, o que
eventualmente acaba por ocultar elementos essenciais, das ocorréncias ou personalidades.
Também alertamos novamente que, apesar do conteudo catalogar suas fontes, o fato de
existir fonte nao é garantia de que o fato apresentado seja verdade, ou que mesmo sendo
verdade, que esta descrito e apresentado da forma correta.

Caso tenha interesse por um ou mais assuntos aqui abordados, recomendamos a audiéncia
gue faca suas proprias buscas e pesquisas, tendo este material e conteddo aqui apresentado
como “ponta-pé inicial” ou mera referéncia.
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