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LORA - LONG RANGE RADIO

- INTRODUCAO A TECNOLOGIA
- POSSIVEIS APLICACOES PARA O RADIOAMADOR
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mundo loT — Internet of Things

uma das tecnologias utilizada no

LoRa é




O QUE E LORA?

LoRa é uma tecnologia que implementa o camada fisica
(PHY) para dispositivos loT usando como meio a RF

Permite a conexdo de dispositivos loT ponto-a-ponto ou &
uma rede tipo LoRaWAN.

Oferece longo alcance (1-20 km) usando baixa poténcia

(<23dBm | <200mW )

Ocupa uma banda passante tipica de 125kHz.

Oferece uma taxa de transmissdo variavel desde 0.3
kbps a 50 kbps.

Utiliza bandas de frequéncia d= acesso livre (sem Bandwidth
necessidade de licenca para operag¢ao) em 430MHz ,
868MHz e 915MHz conforme a drea geografica / pais.

Utiliza um método de modulagdo por varredura (Chirp
Modulation)



O QUE E LORAWAN? LGRaWaN

LoRaWAN
- Especifica um protocolo aberto para redes tipo Wide Area
Network utilizando como meio fisico um link de RF de baixa

poténcia em bandas de livre acesso.
LoRaWAN MAC

MAC options

[ ama | ams | cmc - O protocolo visa interconectar via RF dispositivos loT (Internet

of Things) alimentados por baterias.

Regional ISM band

Us 915

- A topologia tipo estrela-de-estrelas permite a interligagdo
destas redes LoORaWAN a internet regional e global.

- O protocolo atende aos requisitos para loT:
- Bi-direcionalidade
- Seguranga end-to-end

' - Mobilidade

Abaixo o link para a especificagdo completa: File Details

https:/ /lora-alliance.org /sites /default /files /2018-04 /what-is-lorawan.pdf




LORAWAN - TOPOLOGIA

A topologia de uma
rede LoORaAWAN é
baseada em 3 tipos
de néds:

- Sensor
- Gateway
- Servidor
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1\\& QUEM ESTA POR TRAZ... LoRa Wﬁ‘w'."?."cf o?g

O A tecnologia LoRa e o protocolo LoRaWAN tém o apoio da LoRa Alliance, Associagcdo aberta sem

fins lucrativos cuja missdo é:

- Apoiar e promover a ado¢do mundial do padrdo LoRaWAN.
- Garantir interoperabilidade dos produtos LoORaWAN




QUEM PRODUZ O CHIP...

A camada fisica que implementa a tecnologia LoRa é proprietdria
e pertence a empresa SEMTECH, que autorizou a outros
fabricantes (p/ ex: HOPE RF) a fabricarem o chip que é utilizado
por todos os médulos que usam a tecnologia.

Como a camada fisica é proprietdria, ndo é possivel modifica-lq,
mas podemos utilizar os chips sem problemas em projetos
baseados em LoRa.

Um dos chips mais baratos e mais utilizados é o SX1276 e suas
variantes

Semtech SX1276

137MHz to 1020MHz Long Range Low Power Transceiver
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APLICACOES PARA RADIOAMADORES

Oportunidades para radioamadores:

Aprender uma tecnologia nova

Utilizar a tecnologia nova em bandas de Radioamador
- 430 MHz
- 902 MHz
- Implementar sensoriamento remoto (telemetria)
- Implementar trackers para geo-localizag¢do usando LoRa
- Implementar gateways de LoRa para APRS
- Etc. etc. etc...
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OPCOES DE HARDWARE

Para iniciarmos experiéncias com médulos LoRa temos trés plataformas bdsicas:

- Arduino
- Raspberry Pi
- Projeto préprio

O modulo mais comum para experimentagdo é baseado no chip SX1276 e é
oferecido por diversos fabricantes: Adafruit, Dragino, Seeed, SparkFun, etc

RFMO5W

LoRa Feather MO

Dragino LoRa GPS HAT

See lora modules

STMicroelectron
- Development...
$13.00

Mouser Electron

D.b )

- S

Digi
International -...
$120.00
Mouser Electron

S=3383

RAK811
Breakout Boar...
$15.73
Amazon.com

Adafruit
Industries Llc...
$9.95

Digi-Key

Banggood
Smart...

$5.29
USA.Banggood
Free shipping

Seeed

Technology Co...

$20.40
Digi-Key

Sponsored

SparkFun
Electronics - R...
$11.95

Mouser Electron

Adafruit
RFM95W LoRa...
$19.95
Adafruit Industri

Laird - RF
Modules
$17.65

Mouser Electron




1\\5 ALGUNS PROJETOS NA BANCADA... f

TRANSMISSOR / BEACON - LoRa 430 MHz

O

LoRa RFM96 W
- Arduino UNO
- Conversores de tensdo 5V <-> 3.3V
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1\\5 ALGUNS PROJETOS NA BANCADA...

O RECEPTOR / LOGGER - LoRa 430 MHz
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IXK; ALGUNS PROJETOS NA BANCADA...

O TRANSMISSOR / BEACON - LoRa 915 MHz

- LoRa RFM95 embutido

- Arduino MO — Adafruit Feather
- Antena 215 MHz
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1\\5 ALGUNS PROJETOS NA BANCADA... f

RECEPTOR / GATEWAY LoRa para Internet / APRS

O

- Dragino LoRa GPS HAT

Raspberry Pi 3B
- Antena externa de GPS
- Antena 915 MHz tipo “toquinho”
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AGUARDEM A PALESTRA SOBRE O ASPECTO
TECNICO DA TECNOLOGIA LORA

2"5F 256 312 1024 2048
SF 8 9 10 11
BW (Hz) Symbol Time (ms) = (2*SF}/BW = 1/Rs Data Rate Canfiguration Max payload
31250 . 8.2 16.4 32.8
62500 i 4.1 2.2 16.4 s . DRO SF10/125kHz 19
125000 . 2.0 4.1 8.2
250000 . 1.0 2.0 4.1
500000 . 0.5 1.0 2.0

LoRa Symbles [8 preamble, 2 Sync, 5 Symbols]

In the US902-928 an ALI915-928 bands the data rates are as follows:

DR1 SF125kHz El 61

ncy (d8/Hz)

DR2Z SF&/125kHz 3128 133

Frequency (kHz)

Power/fraque;

2A5F 256 512 1024 DR3 SF7/125kHz 5 250
0.8 5F 9 10 11
BW (Hz) Bit Rate [bitfs] 1_132_5 dBm DR4 SFE/500kHz 250
31250 439 244 134
62500 1,563 879 488 269
125000 3,125 1,758 9 537 DR9 SF11/500kH:z :
250000 6,250 3,516 1,953 1,074 B
500000 12,500 7,031 3,906 2,148 SF10/500kHz

DRE SF12/500kHz

SF9/S00kH
Example of TXoA for 125kHz BW in USA :

SF 8 9 10 11 12
Ts(s) 0.001024 0.002045 0.004096 0.008152 0.016384 0.032768
Payload SF7/500kHz
1 0.025856 0.051712 0.103424
2 0.030976 0.051712 0.103424
5 0.030976 0.061952 0.123904
10 0.041216 0.072192 0.1443834
19 0.051456 0.102912 0.185344 0. Npreamble 8 default
61 0.112896 0.205312 0.369664 1on
133 0.220416 0.3839632 ate 0 explicit
250 0.389376 0 on>16ms
(bytes) Red Area not allowed in USA 1 45

SF8/500kHz

note: make autocalc for LowRate for 11 and 12

(8PL —4SF £ 28 + 16CRC—201HY] . \
3(SF - 2DE) ]” R+4).0)

Npayload =

8+m u.t((' L’H[
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l ESPACO PARA PERGUNTAS E DISCUSSAO

73 de N5GG
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