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REPETIDOR DMR — COMO MONTAR E CONFIGURAR.

Colaboragdo de PY2LY Fabio (fpoli2010@gmail.com)

Eu como um mero usudrio da rede DMR e mantenedor de alguns repetidores tive certa dificuldade em
consolidar as informacdes para configurar nosso primeiro repetidor de DMR usando MMDVM o que me inspirou
a fazer esse roteiro na intengao de facilitar aimplantacdo de novos repetidores DMR na rede do Brasil e mostrar
gue a maior dificuldade é a falta de informacado unificada e ndo a suposta dificuldade do sistema em si, espero
que ajude e fico a disposicdo para me contatar via e-mail caso ndo entenda algo neste.

Construir um repetidor ou modificar um existente de FM para DMR pode parecer algo complicado, mas ndo é.

A rede DMR mundial para Radioamadores oferece possibilidades de comunicacdo com uma simplicidade e
gualidade sem precedentes e que vale a pena investir na tecnologia.

O DMR funciona por tecnologia TDMA com dois slots de dados o que permite a comunicag¢do “simultanea” de
dois “canais digitais” na mesma frequéncia, como se fossem dois repetidores analégicos distintos.

A largura de banda é de 12.5KHz (dado importante a ser considerado na montagem do repetidor).

Iniciarei com informacdes sobre o Hardware do repetidor, seguido dos cadastros necessarios (rede DMR-MARC
e Brandmeister), dos Softwares e configuracdes para conectar a rede e seguido de dicas aos niveis de Audio.

HARDWARE DO REPETIDOR:

O repetidor em DMR consistira de:

e Dois radios:
o RX:
= Radio FM com saida de audio flat, saida do discriminador para dados antes de filtros.
= Precisa estar configurado em 12.5KHz, perde na recep¢do com 25KHz (fica instavel).
= Motorola PRO5100 (ideal) ou PRO3100 configuram com 12.5 KHz e sdo ideais.

=  Pode ser qualquer radio com entrada de dudio para dados a 9.6kpbs.
=  Pode-se usar radio FM comum e atacar o dudio apds os amplif e filtros de microfone.
= Precisa ser de boa estabilidade na frequéncia.
= Pode estar em 25KHz ja que é possivel limitar o TX em 12.5KHz ajustando nivel do
audio.
= Motorola PRO5100 (ideal). No TX o PRO3100 n3o é recomendado (baixa estabilidade).
o Existem varios radios ou até mesmo repetidores comerciais que podem ser reaproveitados.
o NOTA: No final deste estd incluso uma lista de alguns radios ja testados e divulgados até o
momento (agradecimentos ao PY2IV pela informagao).

e Um Raspberry Pi3 (RPi):
o Responsavel por controlar todo o sistema.
o Usar os mais atuais tipo Quad Core de 1.2GHz de preferéncia, anteriores podem falhar.
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o Utilizar cartdo “Micro SD Ultra Classe 10” de no minimo 8Gb (16Gb é ideal), nesse sera instalado
o Software pi-star (versado 3.4.11 acima) e que controlara todo o sistema.

e Um Modem MMDVM.
o Responsavel pela interface entre os radios e o RPi.
o Traduz os sinais em audio dos radios aos modos digitais via microcontrolador.
o Ha vérios modelos no mercado com precos variando entre UsS$ 50.00 a 200.00.
o Alguns se conectam diretamente sobre o RPi e outros via USB.

e Sistema de Duplexador, Antenas, etc como qualquer RPT FM.

Conexades:

Devido as particularidades de cada rddio e conexdes de MMDVM ndo entrarei em detalhes aqui, apenas um
breve comentario do que sera ligado entre o radio e o MMDVM. A seguir detalhes para o PRO5100.

e RX:
o Saida de 4udio do discriminador ou para dados (dudio Flat) para o “RX Audio” do MMDVM
o Saida de COR do radio para a entrada de COR do MMDVM. Desnecessario na maioria dos casos.
o Saida RSSI (indica o sinal de recep¢do para o caso de habilitar Roaming).

o TX:

o Saida de “TX Audio” do MMDVM para entrada de dudio Flat do radio (ndo é mic) e sim dados.
Podera procurar por Modificacdes para entrada de audio de dados na Internet caso nao tenha.

o Saida de PTT para conectar a transmissdo do radio.

o Adotar ventilagao forgada prevendo transmissao continua por muitos minutos ou mesmo.

Configuracdo em Radios Motorola (PRO5100 ou analdgico similar):

e RX:
o Definir a largura de banda na programacao da frequéncia em 12.5KHz (IMPORTANTE).

o Conector traseiro: “Radio Configuration” - aba “Accessory Pins”:

|t Radio Configuration o[ )
Voice Storage ] Microphone ] Password ] Home Revert ]

Basic | Lights/LEDs ] Alet Tones ] Scan ] Menu ] Test ] Mon'rtor] Cption Board ]
Accessory Configuration Accessory Fins l Ausdlizry Control ] Tx Power ]
Pin # Function Selection (Direction) fgﬂ:r DE:%%T:E

3 [N | few | T

4 |NuII j |Low j ~

& |NuII j |Low j r

8 |PLand C5Q Detect/ Talkgroup Detect {Output) j |Low j ~

:] |NuII j |Low j r

12 |NuII j |Low j

14 |NuII j |Low j ~




o Setup de dudio: “Radio Configuration” = aba “Accessory Configuration”:

i Radio Configuration =
Voice Storage | Microphone I Password I Home Revert
Basic I Lights/LEDs I Alert Tones I Scan | Menu I Test | Monitorl Option Board
Accessory Configuration I Accessory Pins | Awndliary Cortrol I Tx Power
Accessory Power Up Delay (ms): IEn ::|I
Debounce Duration (ms): |25 ﬂ

Extemal Alarm Duration (sec): I'I ::II
External Alam Delay (sec): In_ﬂ

Extemal Alam
Corfiguration: INon—Pennanent Manual Re-Am j

R Audio Type: IFIat Audio v|

e e | o <] BLPTT  [rtxAdo ]
Audio Source: Flt T Audio hd Audio Source: Flat Tx Audio M
[" Data PTT Ovenides Voice ™ Handset

lgnition Sense Type: IOm’Oﬁ" & lgnition vl

o Configuragdo de canal: “Convertional Personality” > aba “Basic”:
a1g

BT Conventional Personality-1 of 2 E’

Basic |Op’[ions I Signaling I Scan I Phone I Advanced I Data Revert I

o Channel Iﬁ
Alias: 34,325 RX1 Bandwidth {kHZ} 125 -

—Rx
Frequency (MHz): I‘ﬁ‘im j Squelch Type: ICSO vI
TPLFiea Hz:  [67.0 j Code: |- -]

DPL Code; |D23 vI [~ DFL Irevert W R Only Personality

rIx
" = !
Frequency (MHz]: |439.325000 = Sguelch Type: I- vI

TFL Freqg [Hz]: 67.0 j Code: I- vI ¥ Fiewerse Burst
DPL Code: |D23 vI ™ DPL Invert ¥ Tum-Dff Code

10f2 W4 | o] =| ] x|E

TX:
o Deixar o TOT (Time Out Timer infinito). Diferente de um RPT FM, por trabalhar em dois slots

independentes pode ocorrer do TX se manter no ar por minutos ou horas sem cair e o TOT
ficaria derrubando o RPT toda hora. USAR BAIXA POTENCIA E BOA VENTILACAO FORCADA.



o Conector traseiro: “Radio Configuration” - aba “Accessory Pins”:

[T

| & Radio Configuration = =E
Voice Storage | Microphone | Passwaord | Home Revert

Basic | Lights/LEDs I Aert Tones I Scan I Menu I Test I Mon'rtorl Option Board
Accessory Configuration Accessory Fins I Aundliary Control I Tx Power
Posesar Package -

Pin # Function Selection (Direction) E;E;e DEE:‘;LLT:B

3 IExtemal Mic PTT (Input) j ILow j I

4 INuII v ILow x|

6 INuII j ILow j I~

8 INuII j ILow j r

9 INuII v ILow x|

12 INuII v ILow x|

14 INuII - ILow =~

o |

o Setup de audio: “Radio Configuration” = aba “Accessory Configuration”:

pin Radio Configuration [ro|[-E- | 3]
Voice Storage I Microphone I Pazaword | Home Revert
Basic | Lights/LEDs | HMert Tones I Scan | Meniu I Test | Moni‘torl Cption Board
Accessory Configuration | Accassory Pins | Auneliary Control I Tic Power
Accessory Power Up Delay {ms): Im j
Debounce Durstion {ms): |25 ::ll

Bxternal Alam Duration (sec): I'I j

Bxdemal Alam Delay (zec): ID j

External &larm

e |

Fx Audio Type: IFIat Audio .I

e | o <] B4PTT .

Audio Source: Pt T Audio Audio Source: IFIEI1 T Audio 'l

[~ Data PTT Ovenides Voice [~ Handset

lgnition Sense Type: IOn_.-’Oﬁ' & lgnition vI

o Ajuste de Poténcia: “Radio Configuration” = aba “Tx Power”:
=  Ajustar a minima para 20 Watts (usar a minima pro repetidor).



o Configuracdo de canal TX: “Convertional Personality” = Ajustar para sua frequéncia de TX:

Basic |Optinn5 I Signaling | Scan I Phone I Advanced I Data Revert I

Alias: 139,325 TX1

Channel
Bandwidth (cHa): |25 'l
R

Frequency (MHz): [439.325000 :II SrEEnTTE IDF‘L -
TPLFreqHz:  [70 :II Cods: |- -]

DPL Code: |D71 vl [~ DPLInvert [~ R Only Personalty

T

3
Frequency (MHz): |4393\25DDD j Squelch Type: ICSO -
TFL Freq [Hz): IE?D j Code: I- vl ¥ Reverse Burst

DPFL Code: |D23 vl [~ DPL Irwert ¥ Tum-Of Cod=

Basic | Options  Signaling IScan I F‘hnnel ﬂdvancedl Data Revert

R

resyeen: (R -]

I™ TPL/DPL Required for Data g'gu“;';gg [ - |
- Tx
. Fiepeater
T System:  |None -l Anepss ID- IDDDD

Basic

| Options | Signaling | Scan | Phone  Advanced IDEna Revert |

™ Option Board Feature Dption Board
Configuration Indes:

™ Moise Blanker r

Disabled j

[~ Mon-Standard Reverse Burst

Compression Type:  |Disabled h

Expansion Type: Digabled -
Emphasis Selection INcne j

m

Reference Frequency (MHz)

T IDe{auh vl

Basic Options |S\gna\ing| Scan | Phone | Advanced | Data Revert |

[~ ARTS Enable

Tx Power Level: ILow l

-
-

[~ Voice Operated T (VOX) [ Edit tode

IStd Unmuting, Std Muting -l

Time-Out -

T (s Ilnﬁmte l
Squelch

Setting: I- ]‘
Unmute /

Mute Rule:

Busy Channel

Lockout. IUsabIed

E

Basic | Options | Signaling  Scan |F‘hone| Advanced | Data Revert

Scan List: I bled vl
I~ AutoScan

Basic I Cptions I Signaling I Scan I Phone I Advanced Data Revert

~ Data Revert Zone
Alias: (BT

Zone |1 j

- Data Revert Channel

Aias: |439.325 TX1

Channel |1 j

b} Tree View pr) Tree View
=4 Device at COMS Port = Device at COMS Port
i~ Radio Information 1.7 Radio
{7 Radic Configuration i I to Zone-1 of 1 == == -7 Radio Configuration e it i to Zone-1 of 1 ===
(3-8 Controls & Menus A Controls & Menus
- A Conventional Personality Zone | Channels £} A Conventional Personality zone [ Chranis |
A 439325 Tt SREasT | e
HEES LR ) A 49350 FereEtly
A LS Trunking Zone Alas: 5 7 LS Trunking Conventionabl Defaut
A signaling A Signaling
7 col 2o T 7 col
# Phone " Conventional ] Phone
A Sean List A Scan List
578 Personality Assignment to Zone LS Turking - Personality Assignment to Zone
A zonEe01 [ ZONE 01
LS Trunking Personalty: 1 =
1of1 CIRICTENE T ] Tof1 CIRNEATIEIETN] |

e




CONECTOR TRASEIRO E LIGACOES NO PRO5100 (para o setup acima):
o NOTA: Interligar os pinos 4 e 10 para que o radio religue automaticamente no caso de queda

de energia.
J0501
ACCESSORY

- ey 20-PIN CONNECTOR
—<§J0501-1 19| N.C
—<|Joso1.2o 20| NC pcs | 1
—<}J0501-2 | 1 | SPEAKER-
<" J0501-19| 2 | EXT_MIC_AUDIO
—<§405013 | '3 | DIG]IN kd (6] id el | (18
—<_J0501-18| 4 | DIG_OUT2 (EXTERNAL_ALARM) = |
—<JJ05014 | 5 | FLAT_TX_AUDIO |[Il (o] [ |
—<_J0501-17| 6 | DIG_IN_3 =SelS/MDC UART_RX = MPT
—<{J05015 | 7 | GROUND = ="
—<_J0501-16| 8 | DIG_IN_OUT_4 = SelS/MDC UART_TX = MPT

<l 05016 9 | DIG_IN_5 WITH WAKEUP (EMERGENCY) REAR VIEW

—<4J0501-15| 10| DIG_IN_6 WITH WAKEUP (IGNITION) Pin 1 to 16 used for standard accessories
—<l J0o501-7 | 11| FLAT/FILTERED_RX_AUDIO Pin 17 to 20 for special use

<0 J0501-14| 12| DIG_IN_OUT_7

—<%J0501-8 13| SWB+

F—¢J0501-13| 14| DIG_IN_OUT_8

F—<<’J0501-9 15| RSSI

*<| J0501-12| 16| SPEAKER+

—<¥J0501-10| 17| BUS+

—]J0501-11| 18| BOOT_CNTRL

o NoRX:
=  RSSI pino 15 (marron)
= RXAudio pino 11 (laranja)
= COS pino 8 (vermelho)
= Terra pino 7 (preto e malha)

o NoTX:

=  PTT pino 3 (vermelho)

=  TXAudio pino 5 (laranja)
Terra pino 7 (preto e malha)




CADASTRO DO USUARIO E DO REPETIDOR NAS REDES DMR-MARC & BRANDMEISTER:

Faz-se necessario estar cadastrado nas redes para fazer o setup do PI-STAR e operar na rede:

Cadastro do usuario:

e DMR-MARC:

O

O

Faca seu cadastro pessoal na rede (simples e rapido) em:
https://www.dmr-marc.net/cgi-bin/trbo-database/userreg.cgi

O cadastro abrird uma tela inicial para checar o se seu prefixo consultando o site www.qgrz.com,
caso vocé nao esteja registrado no QRZ registre-se antes em

https://ssl.grz.com/reg?op=newacct, é simples.
Recebera em 48hs um e-mail do DMR-MARC informando o seu id numérico 724XXXX.

e BRANDMEISTER (NECESSARIO SE CADASTRAR NESTE APENAS DE FOR SYSOP DE ALGUM RPTR):

O

(©]
o

Registre-se para poder controlar e programar diversas funcionalidades nos repetidores que
estiver como Sysop, cadastrar-se em:
https://brandmeister.network/index.php?page=register

Recebera em até 48hs um e-mail confirmando o seu cadastro.
Uma vez cadastrado podera acessar a rede em: https://brandmeister.network/?page=login

Cadastro do Repetidor:

e DMR-MARC:

O

O

O

Acesse https://www.dmr-marc.net/cgi-bin/trbo-database/register.cgi e selecione “Register
Repeater” no final da pagina.
Além dos dados basicos do RPTR, usar os parametros abaixo:
= color_code=1
= Repeater Type = Master
= Time Slot(s) = TS1 TS2
= Trustee CallSign e e-mail: seu prefixo e e-mail.
= Network: DMR/Brandmeister
= Network Connectivity: DMR-MARC/DMR Plus Combination
Receberda em 48hs um e-mail informando o id numérico do RPTR tipo 724XXX.

e BRANDMEISTER:

o
o

Antes precisara funcionar o repetidor ao menos uma vez para que aparega e conste na rede.
Solicitar a um dos Sysops do servidor BR via suporte@dvbrazil.com.br para ele vincular o
repetidor PYxzzz id 724xxx ao seu prefixo figurando como Sysop. Sujeito a confirmacdo se o
pretendente é ou ndo o mantenedor deste no DMR.
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SISTEMA OPERACIONAL PI-STAR DO REPETIDOR:

Inicialmente vocé precisara dos seguintes programas:

e SD Formater:
o O primeiro passo é fazer o Quick Format do cartdo Micro SD (com adaptador) via micro.

o Sugestdo de software:
=  https://www.sdcard.org/downloads/formatter 4/index.html
= http://www.techtudo.com.br/tudo-sobre/sd-card-formatter.html

o Site com orientag¢des adicionais:

e PI-STAR:
o Sistema operacional do repetidor.
o http://www.pistar.uk/downloads/
o Escolher o Pi-Star_RPi_V3.4.11... ou mais atual e descompactar o arquivo xxxx.img

e ETCHER:
o Sera utilizado para criar aimagem do software pi-star (Burn Image) no micro SD.

o https://etcher.io/

Gravacdo do micro SD:

1. Formatar o SD Card (Quick Format) via computador, remover ao concluir. Certificar-se da ter

selecionado o SD Card pra ser formatado.
2. Abrir o ETCHER para gravar o pi-star e reinserir o SD ja formatado no computador.
a. Selecionar aimagem (ex: Pi-Star_RPi_V3.4.11_17-Mar-2018.img),

b. Selecionar o SD Card,
c. Acionar o Flash para criar imagem no SD e aguardar o check até concluir todo o processo.

3. Processo concluido e liberado para inserir o SD no RPi.

Start-up do PI-STAR:

1. Conectar o RPino cabo de rede antes de tudo.

e (Caso queira a primeira conexao via Wi Fi, seguir os passos abaixo.

1. Criar um arquivo de texto via Notepad com o nome e extensdo (.conf) abaixo:

wpa_supplicant.conf .


https://www.sdcard.org/downloads/formatter_4/index.html
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2. Digitar o Texto que segue editando seus dados do WiFi:

ctrl_interface=DIR=var/run/wpa_supplicant GROUP=netdev
update_config=1

ap_scan=1

fast_reauth=1

network={
ssid="inserir o nome da sua rede WiFi"
psk="inserir a sua senha do WiFi"
id_str="0"
priority=100 }

3. Salvar o arquivo dentro do diretdrio raiz do Micro SD.
4. Reinserir o SD no RPi.
5. Esse arquivo configurara o WiFi do RPi automaticamente na primeira vez que o pi-star
rodar nele, ja conectando via WiFi sem a necessidade de conectar o cabo da rede.
2. Conectar um monitor de video HDMI no RPi.
3. Ligar a energia no RPi (somente apds os passos acima estarem ok).
e Usar Fonte de 3A acima.
e O software pi-star rodard automaticamente e, uma vez conectado a sua rede, mostrard diversas
linhas de configuragao e ira parar pedindo Login.
e Desligue e religue a energia, deixe rodar até Login, ja estard funcional. Anote o enderego IP que
estiver informado nas linhas logo acima do Login.
e E com esse IP que vocé acessara os menus de monitoramento e configuragio do pi-star.

NOTA: Ha duas redes mundiais em DMR, o DMR+ e o BRANDMEISTER:

e O DMR+ opera via Refletor se limitando a um slot para chamado répido internacional ou operacao local
e o outro slot fica dedicado ao Refletor Nacional (4724), podendo usar para chamadas locais no RPTR
também. Radioamadores do exterior conseguem falar no Brasil se configurarem seus hotspots ou
repetidor no Refletor do Brasil ou vice versa. Depende de configurar o hotspot ndo sendo possivel a
conexao direta comandada pelo préprio radio.

e O BRANDMEISTER Trabalha com Grupos de Chamada (Talk Groups) em rede mundial de modo flexivel
0 que o torna bem democratico, seria como direcionamentos para redes locais ou no mundo,
permitindo contato privado ou local ou regional ou nacional ou internacional abrindo conexao com
qualquer regido ou grupos ou repetidor ou repetidores com um simples toque no PTT.

Qualquer Talk Group (TG) pode ser configurado como estatico podendo alocar um ou mais simultdneos
e em qualquer um dos Slots (tem-se convencionado deixar o 724-Brasil como estatico no Slotl),
podendo o responsavel pelo repetidor configurar ou desconfigurar qualquer TG como estatico
remotamente.

Qualquer TG que ndo estiver “Estatico” funcionard de modo dindmico quando acionado (quando o
operador aciona o TG via PTT), ou seja, por ndo estar configurado como estatico esse link ira perdurar
por 15min apds ultimo cambio no RPTR sendo desativado decorrido esse tempo de inatividade, no caso
o RPTR deixara de retransmitir a conversa via rede daquele TG.

Essa rede é recente e vem crescendo mundialmente e no Brasil pelas funcionalidades que oferece além
das possibilidades de GPS/APRS e outras aplicacdes via IP, no caso eu optei por configurar nessa.



O PI-STAR permite habilitar o DSTAR, CAFM e P25 além do DMR, mas na pratica o repetidor nao fica
funcional pois uma modalidade acaba inibindo e prejudicando as outras quando houver rodadas numa
das redes, por isso eu deixo e aconselho a deixar somente o DMR habilitado.

O DMR dobra a capacidade do repetidor com dois slots e oferece recursos iguais e além dos outros
sistemas nao justificando deixar o pi-star multi-modo no repetidor pela grande cobertura nao
atendendo a diversidade de usuarios 100% do tempo.

A operagao muiti-modo pode ter sua utilidade quando usado o MMDVM interno como hotspot pessoal
uma vez que sO vocé usara e poderd usar como quiser pra falar com amigos que estejam em outro
sistema digital ainda sem DMR, sem afetar a outros usuarios na rede.

Como ter acesso a configuracdo do Pl-Star (tela de configuracao inicial):

1.

No v ksw

10.
11.
12.
13.

Digitar o IP que vocé anotou da tela de iniciagao do pi-star, no Google Chrome ou Internet Explorer ou
outros provedores.
Serd solicitado Login:
o Default Username: pi-star
o Default Password: raspberry
Selecione = Configurar
Em Controller Software: Selecionar > MMDVMHost (DV-Mega Minimum Firmware 3.07 Required)
Em Controller Mode: Selecionar = Duplex Repeater...
Em MMDVMHost Configuration Habilitar somente - DMR Mode.
Em General Configuration:
o Inserir os dados do seu repetidor...
o CCS7/DMR ID: Inserir o id do repetidor fornecido pelo DMR-MARC.
o Radio/Modem Type: Selecionar o tipo do Modem MMDVM que estiver usando com o RPi
o Node Type: Public.

Selegdo da rede Brandmeister:

DMR Configuration
Setting Value
DMR Master: BM_Brazil_7242 v

BrandMeister Network: Repeater Information | Edit Repeater (BrandMeister Selfcare)
DMR Colour Code: 1 v

DMR EmbeddedLCOnly:

DMR DumpTAData: (@

Apply Changes

Firewall Configuration: manter somente o Dashboard Access: como Public caso queira compartilhar
leitura do Dashboard do seu repetidor.

Remote Access Password —> alterar o password para um pessoal (Username sera sempre pi-star).

O software solicitard novamente o acesso ja com a nova senha.

Uma vez configurado, clique em UPDATE no menu superior (Atualizara prefixos e outros).

Por fim clique em POWER e depois em REBOOT.



Configuracdo complementar do PI-Star (modo EXPERT):

NOTA: Nao alterar qualquer parametro que desconheca sob pena do Software parar de funcionar.

Acessar MMDVMHost no modo Expert:

Port

TXInvert

RXInvert|

PTTInvert

TXDelay

RXOffset]-

TXOffFset|

DMRDe1ay|

RXLevel|

TXLevel

RXDCOFfset]|

TXDCOffset)

CWIdTXLevel|

o

-StarTXlevel

DMRTXLevel

YSFTXLevel

P25TXLevel]

RSSIMappingFile

Trace

Debug

RFLevel

NXDNTXLevel

e TXInvert / RXInvert / PTTInvert:

Apply Changes

o Usar0ou 1 (nivel légico de Low pra Hi ou inverso) conforme o equipamento usado.
o O ajuste acima esta para o PRO5100.

e DMRTXLevel:

o Iniciar com 60. Podera fazer ajuste fino apds pré-ajustar o audio de TX via trimpot (abaixo)

o Ajustar o trimpot de dudio de TX do MMDVM até estreitar em 12.5KHz.

Usei o aplicativo AIRSPY como Spectrum Analyser junto a um DVB-T e a faixa branca abaixo

limita os 12.5KHz com a transmissao ja € em DMR saindo do Radio.

EaHo
——

RTL-SOR (US8)

439.314.000 m

HESIE

Seguem as demais configuracdes no MMDVMHost onde mostro somente os itens com Enable = 1 (os demais

estdo desabilitados com 0).

Caso seu setup em MMDVMHost esteja diferente do abaixo para o BM_Brazil_7242, adotar os parametros

abaixo.



TXHang é o tempo que o RPT permanece no ar apds soltar o PTT e pode ser de 3 ou mais, adotei 8 devido a
uma inconsisténcia por estar usando RPi antigo e passarei para 4 assim que trocar o RPi para um mais atual.

Enable

Beacons

ColorCode

SelfOnly

DumpTAData

CallHang

1
1
1
0
EmbeddedLCOnLy|0
1
3
t]

TXHang

ModeHang(20

BeacenInterval(300

BeaconDuration(3

‘ Apply Changes |
Enable|1
Address|191.252.185.53

Port|62031
Jitter|300

Password|passwird
Slotlf1

51ot2|1

Debug|1

HodeHang"2U

Apply Changes

Selecionar agora o DMRGateway no modo Expert.

Pi-Star:3.4.11 / Dashboard: 20180323

Pi-Star Digital Voice - Expert Editors

Dashboard | Admin | Update | Backup/Restore | Configuration

Quick Editors: DStarRepeater | ircDDBGateway | TimeServer | MMDVMHost | DMRGateway | YSFGateway | P25Gateway
Full Editors: DMRGateway | PiStar-Remote | WiFi Config | BM API Key | System Cron | RSSI Dat  Tools: S5H Access

RptAddress(127.0.0.1
RptPort|62032
LocalAddress|127.0.0.1

LocalPort|62031

RuleTrace|0

Daemon| 1

Debug|1

RFTimecut|20

NetTimeout|20

Apply Changes

Displaylevell1

Filelevel(1

FilePath|/var/log/pi-star
FileRoot|DMRGateway

Apply Changes

Enabled|1
L 1_GB
Directory|/usrilocal/ete/DMR_Audio

Apply Changes




DMR Network 1

Enabled

1

Address

1581.252.185.53

Port

62031

TGRewrite

29291

PCRewrite

2,94000,2,4000,1001

TypeRewrite

2.9990,2,9990

SrcRewrite

2.4000,2,9,1001

PassALlPC|2

PassAllTG|2

Passuord|passwird

Debug|0
Name|BM_Brazil 7242

‘ Apply Changes |

Adotar os dados acima caso selecionado a rede DM_Brazil_7242

Para ajustar o RX, inicialmente podera ajustar o Trimpot de RX do MMDVM junto a um radio, transmitindo do
seu moével ou HT até acionar o repetidor e depois seguir com transmissdes espacadas e ir monitorando o BER
(BIT ERROR RATE) no Dashboard do repetidor com apertadas seguidas de PTT até conseguir 0% na maior parte
das vezes (erro zero).

Pelo painel Admin do Repetidor vocé poderd gerenciar os Talk Groups estaticos e monitorar o uso do seu
repetidor...

Pi-5tar:3.4.11 § Dashboard: 20180323

Pi-Star Digital Voice Dashboard for PY2KLW

Dashboard | Admin | Live Logs | Power | Update | Configuration

Gateway Hardware Information
Platform
Pi 3 Model B (1GB) - Embest, CH
Service Status

CPU Load
8.34 / 8.18 / 0.87

Kernel
4.9,35-v7+

Hostname

py2klw 53.2°C f 127.8°F

Active BrandMeister Connections
Default Ref Active Ref
REF4724 | | none

Modes Enabled
BrandMeister Master

BM Brazil 7242

Static Tas
TG724 Ta742942

Dynamic TGs
None

a(s)

BrandMeister Manager

Network Status Active Ref Link / Unlink

Drop QSO | Drop All Dynamic

Static Talkgroup

Modify Reflector
Modify Static

Link ® UnLink

® 152 ® Add

| T51 Delete |

Gateway Activity
Callsign

Radio Info

Time (-83) Target

:52:29 Mar 29th MR s1ot 2 cT21zH TG 915 Net 2.5
_ 439.3225000 MRz 5374841 Mar 28th DMR Slot 2 N2QYE 6 o1 Net | 29.3
434,325009 | 245:21 Mar 28th MR Slot 2 KCoVHB TG a1 let 5.0
MHDVM: 26178581 147:45 Mar 2Bth DMR Slot 2 NSEQ TG 91 Net 5.8
147:85 Mar 26th MR s1ot 2 |pa3k TG 91 Net 1.2
Leat fzpsuter :46:39 Mar 25th R Slot 2 [wakeH TG o1 Net | 0.5
728217 146122 Mar 2Bth MR slot 2 |ecae234 ER Net 3.7
145:53 Mar 25th MR siot 2 ka7epy TG a1 Net 9.4
L 143:49 Mar 28th DMR S1ot 2 acsus TG o1 Net 1.2
TG 724/nat_linked 143:24 Mar 28th DMR Slot 2 KBBADB TG 91 Net .5
= 142:03 Mar 2Bth bR s1ot 2 [arevic TG 91 Net 2.5
TG 915/not linked :39:02 Mar 2Bth MR siot 2 PyaLy TG 91 = es

DHR_Master :38:25 Mar 28th MR Slot 1 PY2LY 16 724 Net 0.8 )

5! Brazil 7242 22:54:26 Mar 25th DMR s1ot 1 PUZXID TG 724 Net 4.1 % | 2.e%

22:53:44 Mar 28th DMR S1ot 1 PY3BB TG 724 Net 2.5 0% | o.ex

22:20:14 Mar 28th DMR S1ot 1 PYaKD TG 724 let 1.1 9.0%

20:22:43 Mar 25th DMR s1ot 2 [cT2KRU TG 915 Net 2.8 0% | o.e%

20:10:32 Mar 28th MR siot 2 Pyaren e R 27 [ ex [ 3.7%




A aba que aparece como Brandmeister Manager é um API que pode ser habilitado apds vocé estar
cadastrado no Brandmeister e estar com o(s) repetidor(es) vinculado(s) ao seu id como SYSOP. Segue roteiro
bem resumido para habilitar essa fungao.

Como habilitar o APl “BrandMeister Manager” no pi-star (aplicavel a versao 3.4.11 acima).

1- Fazer registro pessoal na pagina do Brandmeister Self Care (confirmagdo por e-mail).
2- Logar no Brandmeister. https://brandmeister.network/?page=login
3- Cligue no seu Prefixo que aparece superior direito.

4- Selecione Profile Settings.

5- Selecione API Keys (ndo adicione senha, somente selecione).

6- Selecione ADD.

7- Dé um nome a sua Chave e siga para gerar a mesma.

8- A CHAVE SO APARECE UMA UNICA VEZ, SALVE EM SEPARADO (COPY).
9- Acesse o modo EXPERT do pi-star.

10- Selecione BM API Key e copie a Chave +Enter (PASTE).

11- Va para o Admin e estara habilitado a fun¢do BrandMeister Manager.

Nota: Essa aplicagdo gerenciara TG's s6 nos Repetidores em que vocé constar como Sysop.

O TG 724 (Brasil) Ja tem por um padrdo Nacional estar alocado como estatico no Slot 1 e, uma vez
habilitado o API, o mantenedor do Repetidor tera como alocar qualquer TG como Estdtico em
qualguer um dos Slots podendo ter alocado nenhum ou mais de um TG num mesmo Slot.

T

Links diversos:

https://bm.dvbrazil.com.br Dashboard da Brandmeister.

https://www.pistar.uk/dmr_bm_talkgroups.php (lista de Talk Groups com link para escutar via Internet).
https://www.f5uii.net/en/installation-calibration-adjustment-tunning-mmdvm-mmdvmhost-raspberry-
motorola-gm360/5/ (site com metodologia ideal de ajustes dos dudios em TX e RX para maxima performance.
https://www.f5uii.net/en/installation-calibration-adjustment-tunning-mmdvm-mmdvmhost-raspberry-
motorola-gm360/6/ Complementar ao acima.
https://github.com/N4IRS/MMDVM-Install/wiki/pos-centre-threshold Dicas para melhorar o BER.
https://brandmeister.network/ Painel do Brandmeister.

https://www.dmr-marc.net/ Cadastros, Verificar ids cadastrados, etc...
https://hose.brandmeister.network/scan/91,222,268,724,724942/ Corujar Word Wide, Italia, Portugal e Brasil.
Pode selecionar qualquer TG por ele. As vezes desconectar, basta clicar sobre Desconectado pra voltar.

http://dmr-portugal.org/ Site de DMR de Portugal com artigos atuais e interessantes.
https://wiki.brandmeister.network/index.php/Main_Page informagdes e noticias de Brandmeister.

https://ask.brandmeister.network/question/1574/how-to-create-a-csv-file-of-all-currently-active-dmr-ids/ Criar
CSV dos DMR IDs.

Cabe a quem for montar os cuidados nas conexdes, onde ndo me responsabilizando por erros cometidos
pelo mesmo.

Esse documento podera ter ajustes e atualizagBes que serdo divulgados com o tempo, mas esta revisao
Rev02 ja é o suficiente para um bom comeco.

Além do e-mail poderd me encontrar no TG724 da rede Brandmeister ou via Private Call (neste a rede
roteara sua chamada para onde eu tiver apertado o PTT por ultimo e ai seguirmos ao TG724) caso queira
esclarecer alguma duvida desse documento, lembrando que ha amigos bem experientes sempre dispostos
ajudar na rede DMR além do Sysop da rede DV_Brazil em suporte@dvbrazil.com.br.



https://bm.dvbrazil.com.br/
https://www.pistar.uk/dmr_bm_talkgroups.php
https://www.f5uii.net/en/installation-calibration-adjustment-tunning-mmdvm-mmdvmhost-raspberry-motorola-gm360/5/
https://www.f5uii.net/en/installation-calibration-adjustment-tunning-mmdvm-mmdvmhost-raspberry-motorola-gm360/5/
https://www.f5uii.net/en/installation-calibration-adjustment-tunning-mmdvm-mmdvmhost-raspberry-motorola-gm360/6/
https://www.f5uii.net/en/installation-calibration-adjustment-tunning-mmdvm-mmdvmhost-raspberry-motorola-gm360/6/
https://github.com/N4IRS/MMDVM-Install/wiki/pos-centre-threshold
https://brandmeister.network/
https://www.dmr-marc.net/
https://hose.brandmeister.network/scan/91,222,268,724,724942/
http://dmr-portugal.org/
https://wiki.brandmeister.network/index.php/Main_Page
https://ask.brandmeister.network/question/1574/how-to-create-a-csv-file-of-all-currently-active-dmr-ids/
mailto:suporte@dvbrazil.com.br

Lista de radios testados e divulgados até o momento:

Motorola
Model RX || TX Notes
CDMT50/ 12507 || 7 sl 7
Iss015 ﬁlmmmrx&m:mmm
Fr Fr
CM140/ 160 / 340 0 '\9| EM200{CM140) Very low BER. at Fx (SV4QXF) T works (SQ6POG)
s s
EA400 @QI | WEIHAY- T/ BX VHF good work with (SPENTH) w0.04
||~ ||P-Star DMELC4FML P25 - T using PIN 24 ACC, B anly via PDY 5 of intemal
1200 o 1\9 CS{Optionjcommectar [DISC OUT]! PIN 25 ACC NOT WOREDIG! OF2IT sea 2GA1200
IDISC ot
P Fa
G300 M ansrac _'9] _'g:l [Very Simiple sehap
Fr Fr
G338 ﬁ ﬂ [DME: & C4FM tested
@G0 00! || C |7
@380
F F 1 5
e o DCE Mod. VEF BX TX wark (SQOMYT), UHF BX T work with 128ch veriznt and PCB
M350 / GOS0 !2 —g:lmdr;mp}
L4l
CME00 ﬁ| T UHF Wosk (SQOMYE)
@600 ] -
(reprogrammed to 0 o T3/ B0 UHF Work excellent on SREUWD (SPENTH)
GMO50)
s s
1225 Q] ﬁl MUERG
F
MI225 @ |o|mace'me camsing imstshle BER at Fx 5109 (VEIRT)
MCS2000 A EIMBERMR}I 1,2-5% (SV4QIE)
s s
MSF5000 ﬂ ﬂ [T4CHBTI06AT Works well for DAE; C4FM and Dstar not tested (YO2LLQ)
Fr Fr
MIR2000 0 '\9| Very well for DME. and DiStar - C4FM not tested (IZ5IGE)
s
Pro 3100 @lemmm4nsedmdiuﬂmd.ﬂismﬁmqismbh
F F
Dro 5100 @@mwm&ummm
For Fr
100 Repeater ﬁ ﬁmxﬂm
VEMGS0 (2| (V)| o wmigx
C52000) -
FE

VEMESD
(C52000)

[FHIES See VEM zip in the Vahoo MMDWM fles Fardware area




Model EX || TX Notes
rs
TW-VT1AE ﬂmnuaummnofhmmmmmmmwmﬁ;
rs
TH-FTE ﬁl Q (CTIHDC) (TWRCEL - Good reception bar umstable BER 0.3~5% )
Iy "
TER-T50 IO| o [VEL4TLM Tasted DSTAFR. and DME., interfaced via rear DE25
- -~
TER-330 B:IB]NHRS Good receive and transmit Tested DE. only Meeds internal jumper Doc to followr
rs I
TER-850 ﬂ Q [VES4TLM Tested DSTAFR. and DME. interfaced via rear DBE25
rs -~
TE-8180 QQE{‘DFQTWMSMMEI&EWHRES repeater, nsed with rear DB2S port
TM-D710 [Deas not waork for DME! PTT works but the handheld does not decode. B3 does not work at
) all DSTAR not yet tested {SB4AMDY)
YAESU
Model BX || TX Notes
r3 Iy
DE-1X ﬁl T3P audio is excellent, DWET-Star Tested (W2ELDY)
FT-7900 (4 i Check/fine nme frequency for DME. use. TX will sag with tenmperature, set it 2-300 Hz shove.
o (LAIPHATAIFTA)
FT-7300 1 1 Check/fine fime frequency for DAE. use. TX will saz with tempesstare, set it 2-300 Hz above.
) (LAIPHATAIFTA)
~ rs
(V. [)
rs
FI-100D '0| [CTIEDC)
A
FT-8500 ﬂ _'g:l (DME. CT1IIE)
rs rs
FT-817 ﬂﬂm_‘{aﬁmm to vtk (FDOZRY)
r3 Iy
FT-857 o IO| DR DETAR works very well as DMO mode, BER. stable arommd 1-2% ( IWSHFS )
Fr Fr T -1 d - 1= = -
FIMIOTE PO MOV —=WMINIDIN 10PIN - 1=DING, 2=D0H, 3=DIN2, 5=DIN1, =03
[LZORTN
. | [Works great on T3, works perfect on B You mmst open the transceiver and use the
FLIS0TRE a o discrimyinator sudio for to'me. 0% stehle BER both ways. Although transceiver suffers from
) overheating if wsed for T 25 well(in case of hotspot), due to lack of a blower. For forther info
Contect me via email (SB4AMDY)
Viertex
la T /DETAR works vary well as DMO mode. THDelay=45, DME Delay=27, TXInver=1,
VIHR-9000 UHF ﬂ ﬁ et (4GOI
HYT
Moded EX || TX Notes
~
T-600U

6”““ pefect. T3 not work! (SQOMYED




]
Tait
Model BX || TX || Notes
TR0 Semies T (4 ‘4 [For T bypass'out off low pass filter stage in sudio processor, provide new DC bizs at half rail
into buffer, inject data at boffer. For B tap at or near discriminator. (VE2ANMV)
. |[MHIRS See Tait Series IT data modifications zip in the Yahoo MMDVM files Hardware area.
TS00 Sesies T o <Py | |addirional note try VE2AMY, Be very carefil of DC leskage into buffer effecting Op Amp DC
bizs. I had lmee problems with less than 3 Mcroamp of DC leakage through 3 faalty DC
[blocking capacitor before I discovered it. DME. works great with T200 SIL
F s
T2020 Sesies II o \9 TR, Wiarks, Mere info (FAGT0)
s s
TmE100 [CRFDSTAR works well as DO mode DME: Delay 83 | More infio (FHGTD)
I I
Tmi250 @@M-DﬁTAmenﬂlasDMOmth}{R_Dﬂafﬂ , More infiy (FHEDD)
TETI00 ' ’a [works with interns] connections to RX/TX DF2ET, ses htps://worw. florian-
) [aeolters. de'blom 201 70400 interfacine-tait-th 7 1 H-and-mmdwm/’
Model BX || TX Notes
r s
IC BE2E0 ﬁl [CWFDETAR. works well as DO mode (TES3MED
F s
IC-V2MITRE o @ [CRF/DETAR works, DME Delay—=40, More info (F4ETE)
s s
IC-EZB20 —9] —9] [DVE. works very well as DMO mode (SY1BERL])
7000 | P | [DMEBD-Star works very well as DAMO mode (SVENOB)
: IE e youtube comfamtch v=evkCvcx T ¥ o

Experiencias vividas existem para serem compartilhadas, sem isso somos inuteis.
Da vida nada se leva restando somente o legado deixado no mundo, os conhecimentos compartilhados sem a intengdo de
meérito.

73 a todos de PY2LY Fabio.
06/ABRIL/2018



